LE FOR POUR REMPLACER LE REPETE





1) Introduction





11) Où en sommes-nous ?


Nous avons appris un peu de C, le mode direct et l'éditeur.


Puis nous avons vu 4 Leçons importantes :


	- Les accolades qui permettent de grouper des instructions entre elles.


	- Le répète qui permet d'exécuter plusieurs fois le même groupe d'instructions.


	- La fonction hasard qui met un peu de diversité dans nos programmes.


	- La fonction d'affectation.


Dans nos exemples, nous utilisons les instructions suivantes :


	- D'abord les instructions pour piloter la tortue.


	- Les instructions de communication pour écrire sur l'écran (ecris et prin). 


	- Les 2 instructions à 2 paramètres : point et bip pour la musique et le dessin.


Maintenant nous savons définir les sous-programmes avec ou sans variable.





12) Structurer notre pensée


Jusqu'à maintenant, nous avons utilisé à profusion le "répète", en sachant qu'il était emprunté au Logo de Seymour Papert. Il est temps d'apprendre la cruelle vérité, le répète, si simple et si pratique, n'existe pas en C, et est remplacé par le for. Cette instruction, à l'image du C, est très professionnelle, c'est à dire, très puissante, mais bien difficile à utiliser. Au stade où nous sommes, nous pouvons enfin nous le permettre.








2) Le for comporte 2 parties très distinctes :





21) Présentation générale :


- La première partie, entre parenthèses, sert à la gestion du test


- La seconde est l'action à faire dans la boucle.


- Sa syntaxe officielle est :


for (instruction_d'initialisation ; test_tant_que ; instruction_après_la_boucle) boucle





22) La première partie, entre parenthèses, sert à la gestion du test


221) Instruction d'initialisation


C'est l'instruction à faire au début du for, qui initialise la variable qui sert à compter le nombre de boucles à faire.


Exemple : "i=0;"


Dans cet exemple, on initialise la variable i à 0.


On peut paraphraser en disant : "pour i initialisé à 0".





222) Test_tant_que 


C'est l'instruction que l'on évalue pour tester s'il faut continuer dans la boucle, ou s'il faut sortir du for. Tant que la condition sera vraie, on continue de tourner dans la boucle. Par exemple, "repete 10 ..." sera remplacé par : "i<10;". A cause de cela, on peut paraphraser en disant : 


"pour i initialisé à 0, tant que i<10,"


Note pour les non-mathématiciens : 


La formule "i<10" se lit et veut dire : "i plus petit que 10".





223) Instruction_après_la_boucle


Attention, bien placée avant la boucle, cette instruction est évaluée après la boucle, et sert à incrémenter la variable i. Par exemple, pour remplacer "repete 10 ...", il faut incrémenter i, par pas de 1 avec l'instruction : "i= i+1".


On peut paraphraser en disant : 


"pour i initialisé à 0, tant que i<10, i étant incrémenté par pas de 1"





224) Notez bien que ces 3 instructions sont :


- Encadrées par des parenthèses.


- Séparées par des point-virgules.(Pour 3 instructions, il y a 2 point-virgules)


- et précédées par le mot-clé "for".





23) La seconde partie décrit l'action à faire dans la boucle.


231) Cette action peut être :


- Une simple instruction : "avance(15);"


- Ou un groupe d'instructions : { av(15); tg(90);}





24) Quelques exemples


241) Exemple 1


repete 5 marche(15); devient :


for(i=0; i<5; i=i+1) marche(15);
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242) Exemple 2


repete 4 { av(15); tg(90);}devient :


for(i=0; i<4; i=i+1) { av(15); tg(90);}
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3) Visualisation de l'évaluation du "for"


Sur le dessin, on voit bien l'évaluation du for.
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31) On voit qu'au départ l'affectation de i à 0 n'est faite qu'une fois.
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32) On voit ensuite la boucle composée de 3 parties : D'abord le test, ensuite le corps de la boucle et enfin les opérations d'incrémentation.
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33) Dans le cas où le for est fini, l'exécution se termine à la sortie du test (qui pour la première fois est négatif).
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4) Le for, un outil professionnel


Le for est un outil professionnel : Il est plus difficile à utiliser, mais il est plus puissant. 





41) On dispose à tous coups d'un entier qui croît et qui peut servir.


Pour imprimer les cent premiers entiers, il suffit de faire :


for (int i=0; i<100; i=i+1) ecris(i);





42) Maintenant, on peut compter de 2 en 2, ou de 10 en 10.


Pour compter de 2 en 2, il suffit d'écrire : 


for (int i=0; i<100; i=i+2) ecris(i);


Pour compter de 10 en 10, il suffit d'écrire : 


for (int i=0; i<100; i=i+2) ecris(i);





43) Maintenant, ou peut décompter.


Pour décompter (compter en marche arrière), il suffit d'écrire : 


for (int i=100; i>0; i=i-1) ecris(i);


Ceci se paraphrase en :


Pour i initialisé à 100, tant que i est positif, écris i puis décrémente le.





5) Attention au plantage


Attention, ça ne rigole plus, nous voici des pros, mais il faut en supporter les conséquences. Faites gaffe au test d'arrêt, il suffit de l'inverser pour planter net l'ordinateur.


for (int i=100; i>0; i=i+1) ecris(i);	| Plante parce que la condition est toujours vraie


for (int i=10; i<20; i=i+0) ecris(i);	| Plante parce que la condition est toujours vraie


Dans ce cas, il faut appuyer à la fois sur les 3 touches "ctrl", "Alt" et "Suppr" et lire les instructions. Attention, ça ne marche pas forcément au premier coup. Il faut parfois répéter 3 ou 4 fois la manip avant d'arriver à un résultat.





